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Данные об  обороте платных услуг региона за два года:
	Показатель
	Оборот платных услуг, млрд руб.
	Изменение оборота платных услуг в 2010 г. по сравнению с 2009 г., %
	Структура оборота платных услуг, %

	
	Год
	
	Год

	
	2009 
	2010 
	
	2009 
	2010 

	Платные услуги населению во всех секторах экономики
в том числе:
· транспортные
· ЖКХ
· прочие
	
29,8

…
…
…
	
…

…
…
…
	
+7,1

…
…
…
	
…

38,2
23,0
…
	
…

38,0

40,0


Заполните таблицу, сделайте вывод о структуре и динамике потребительского рынка области за 2 года.
Решение.
Для определения неизвестных величин воспользуемся соотношениями:
относительная величина динамики – Кд = Х1/Х0*100 – темп роста;
относительная величина структуры – Ксі = Хі/ΣХі*100;
сумма относительных величины структуры равна 1 или 100%.
В таблице рассчитан темп прироста,  а не  темп роста, по формуле:
Тпр = (Х1/Х0 -1)*100 = Кд – 100.
Заполним таблицу, расчеты непосредственно занесем в клетки:
	Показатель
	Оборот платных услуг, млрд руб.
	Изменение оборота платных услуг в 2010 г. по сравнению с 2009 г., %
	Структура оборота платных услуг, %

	
	Год
	
	Год

	
	2009
	2010
	
	2009
	2010

	Платные услуги населению во всех секторах экономики
	29,8
	29,8*(100 + 7,1)/100 = 31,92
	7,1
	100,0
	100,0

	в том числе:
	
	
	
	
	

	-   транспортные
	29,8*38,2/100 = 11,38
	31,92*38/100 = 12,13
	(12,13/11,38 – 1)*100  = +6,7
	38,2
	38

	-   ЖКХ
	29,8*23/100 = 6,85
	31,92*22/100 = 7,02
	(7,02/6,85 -1)*100 = +2,5
	23
	100,0 – 38 – 40 = 22,0

	-   прочие
	29,8 – 11,38 – 6,85 = 11,57
	31,92 -12,13 – 7,02 = 12,77
	(12,77/11,57 – 1)*100 = +10,4
	100,0 – 38,2 – 23 = 38,8
	40



Вывод.
В целом платные услуги населению в 2010 году по сравнению с 2009 годом выросли с 29,8 до 31,92 млрд. руб. или на 7,1%. При этом транспортные услуги выросли с 6,85 до 7,02 млрд. руб. или на 6,7%, услуги ЖКХ – с 6,85 до 7,02 млрд. руб. или на 2,5%, прочие услуги – с 11,57 до 12,77 млрд. руб. или на 10,4%. При этом доля транспортных услуг снизилась с 38,2 до 38%, доля услуг ЖКХ  - с 23 до 22%, а доля прочих услуг выросла с 38,8 до 40%.
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Для изучения прочности канатов было проведено 8%-ное выборочное обследование образцов по методу случайного бесповторного отбора. Результаты обследования приведены в таблице:
	Разрывное усилие
	Количество канатов

	1 360 – 1 380
1 380 – 1 400
1 400 – 1 420
1 420 – 1 440
1 440 – 1 460
	13
30
48
18
  5

	 Итого
	114


На основании выборочного обследования определите: 
1) среднее разрывное усилие канатов; 
2) дисперсию, среднее квадратическое отклонение, коэффициент вариации; 
3) моду, медиану;
 4) с вероятностью 0,997 возможные границы, в которых заключено среднее разрывное усилие канатов всей партии; 
5) с вероятностью 0,683 возможные границы, в которых заключена доля канатов с разрывным усилием до 1 420 г.
Решение.
1) Для определения показателей в следующей таблице рассчитаем ряд сумм:
	Разрывное усилие
	Количество канатов, fi
	Средина интервала, xi
	xi*fi
	xi2*fi

	1 360 – 1 380
	13
	1370
	17810
	24399700

	1 380 – 1 400
	30
	1390
	41700
	57963000

	1 400 – 1 420
	48
	1410
	67680
	95428800

	1 420 – 1 440
	18
	1430
	25740
	36808200

	1 440 – 1 460
	5
	1450
	7250
	10512500

	Итого
	114
	 
	160180
	225112200




Среднее разрывное усилие канатов –   = 160180/114 = 1405,1 г.
2) Рассчитаем: 

дисперсию –  225112200/114 – 1405,12 = 396,922, 

среднее квадратическое отклонение -  корень из дисперсии –  , 

коэффициент вариации -  = 19,92/1405,1*100  =1,42%.
3) Мода определяется по формуле:

 г.

нижняя граница модального интервала;
h – интервал группирования, у нас равен 20;


частоты модального, передмодального и послемодального интервалов.
Мода определяет величину наиболее вероятного значения показателя в данной выборке – 1407,5 г.
Медиану определим по формуле (медианный интервал – такой, в котором суммарная частота начинает превышать половину суммы всех частот):

 г.

 нижняя граница медианного интервала;

 суммарная частота передмедианного интервала;

 частота медианного интервала.
Значение медианы в данном случае характеризует средину распределения канатов по разрывному усилию.
4) С вероятностью 0,997 рассчитаем возможные границы, в которых заключено среднее разрывное усилие канатов всей партии.
Предельную ошибку выборки для средней определяем по формуле:

 г.
С вероятностью 0,997 (t = 3,0) пределы, в которых находится среднее разрывное усилие канатов всей партии:
[1405,1 – 5,4; 1405,1 + 5,4] или [1399,7; 1410,5] г.
 
5) Определим  вероятностью 0,683 возможные границы, в которых заключена доля канатов с разрывным усилием до 1 420 г.
Доля канатов с разрывным усилием до 1 420 г. равна w = (114 – 18  - 5)/114 = 0,798.
Предельная ошибка выборочной доли находится по формуле:


С вероятностью 0,683 (t = 1) пределы, в которых находится доля канатов с разрывным усилием до 1 420 г. во всей партии : [0,798 – 0,036; 0,798 + 0,036] или [0,762; 0,834].
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Имеются следующие данные: 
	Товар
	Товарооборот, тыс. руб.
	Индексы физического объёма товарооборота, %

	
	базисный
	текущий
	

	Овощи
Мясо и мясо продукты
	112,7

931,8
	124,4

1 081,6
	104,5

107,1


Определите общие индексы физического объёма товарооборота, товарооборота, цен.
Решение.
Определим индивидуальные индексы физического объема товарооборота на товары:

овощи –  = 104,5/100 = 1,045;

мясо и мясопродукты –  = 107,1/100 = 1,071
Общий индекс физического объема:

.
Общий индекс товарооборота:

.
Общий индекс цен:


.
Таким образом, в текущем году по сравнению с прошлым по декабрь цены на дынные продукты в целом выросли на 8,1%, физический объем продаж – на 6,8%, товарооборот – на 15,5%.
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Имеются следующие данные по предприятиям региона:
	Показатель
	Год

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Абсолютный прирост  средней заработной платы по сравнению с 2004 годом (руб.)
	1 288
	1 545
	2 620
	2 986
	3 884
	4 345


Определите: 1) за каждый год  абсолютные приросты средней заработной платы по сравнению с предыдущим годом; 2) абсолютное значение 1% прироста за каждый год, учитывая, что средний уровень заработной платы в 2004 году был 11,9 тыс. руб.; 2)  среднегодовой темп роста и прироста  средней заработной платы за период. 
Решение.
1) В данном случае 2004 год является базисным и в условии даются базисные абсолютные приросты, которые определяются по формуле:


Необходимо определить цепные абсолютные приросты по формуле:


Для этого можно, исходя из базисных приростов и значения показателя в базисном году   - 11,9 тыс. руб., полностью восстановить ряд динамики и после найти напрямую цепные абсолютные приросты.
Или же определить цепные абсолютные приросты как разницу между текущим и прошлогодним базисным приростом:

 
Используем второй способ:

	Показатель
	Год

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Абсолютный прирост  средней заработной платы по сравнению с 2004 годом (руб.)
	1 288
	1 545
	2 620
	2 986
	3 884
	4 345

	Абсолютный прирост  средней заработной платы по сравнению с предыдущим годом (руб.)
	1288
	1545 – 1288  =257
	2620 – 1545 = 1075
	2986 – 2620 = 366
	3884 – 2986 = 898
	4345 – 3884 = 461


2) Абсолютное значение 1% прироста определяем по формуле:


То есть сначала восстанавливаем ряд  и находим нужный показатель по формуле, результаты:
	Показатель
	Год

	
	2004
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Абсолютный прирост  средней заработной платы по сравнению с 2004 годом (руб.)
	0,000
	1 288
	1 545
	2 620
	2 986
	3 884
	4 345

	Средняя заработная плата, руб.
	11900
	11900 + 1288 = 13188
	11900 + 1545 = 13445
	11900 +2620 = 14520
	11900 + 2986 = 14886
	11900 + 3884 = 15784
	11900 + 4345 = 16245

	Абсолютное значение 1 % прироста, руб.
	-
	11900/100  =119,0
	13188/100 = 131,88
	13445/100 = 134,45
	14520/100 = 145,20 
	14886/100 = 148,86
	15784/100 = 157,84



2)  Определим среднегодовой: 

темп роста  - 

темп прироста  -  
С 2004 по 2010 годы средняя заработная плата выросла с 11900 до 16245 руб. или на 4345 руб. Динамика показателя была исключительно положительной,  больше всего он вырос в 2005 году – на 1288 руб., менее всего – в 2006 году  (на 257 руб.). В среднем заработная плата росла на 5,32%  в год.
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Имеются следующие данные о численности рабочих на предприятии, вступившем в эксплуатацию 25 марта.
Число рабочих по списку (человек): 25 марта – 180 чел.; 26,27 –  выходные дни; 28 – 186 чел., 29–30 марта – 190 чел.; 31 марта – 192 чел. В списках предприятия числились 3 женщины, находящиеся в отпуске по уходу за детьми и 2 студента-заочника, получивших отпуск без сохранения заработной платы.
Среднее списочное число рабочих: в апреле (человек) – 201 чел. , в мае –218 чел., в июне –  222 чел., в 3-й квартале – 226 чел., в 4-й квартале – 230 чел. 
Определите среднее списочное число рабочих за: 1) март; 2) 1-й и 2-й кварталы; 3) 1-е и 2-е  полугодие; 4) год (различными способами).
Решение.
1) Чтобы определить среднесписочную численность работников за месяц, нужно сначала сложить данные списочной численности за каждый календарный день месяца, а затем полученную сумму разделить на число календарных дней месяца.
Некоторые категории работников, учитываемые в списочном составе как целые единицы, не участвуют в расчете среднесписочной численности. Это:
— женщины, которые находились в отпусках по беременности и родам, лица, находившиеся в отпусках в связи с усыновлением новорожденного ребенка непосредственно из родильного дома, а также в дополнительном отпуске по уходу за ребенком;
— работники, обучающиеся в образовательных учреждениях и находившиеся в дополнительном отпуске без сохранения заработной платы, а также поступающие в образовательные учреждения, находившиеся в отпуске без сохранения заработной платы для сдачи вступительных экзаменов в соответствии с законодательством РФ.
В данном случае исключаем при расчете 3 женщины, находящиеся в отпуске по уходу за детьми и 2 студента-заочника, получивших отпуск без сохранения заработной платы (или  5 человек). 
Получаем (исключаем сразу 5 человек – 175 человек 25 марта и т.д.), при этом с 1 по 24 марта списочная численность равна 0: 
Чсп(март) = (24*0 + 175*3 + 181 +  185*2 + 187)/31 = 1263/31  = 40,7 чел.
2) Среднесписочную численность за первый и второй кварталы определяем по формуле средней арифметической из среднесписочных данных по месяцам (в январе0феврале равны 0):
Чсп(1 кв) = (0 + 0 + 40,7)/3 = 13,6 чел.;
Чсп(2) = (201 + 218 + 222)/3 = 213,7 чел.
3) Аналогично определяем численность за первое и второе полугодие из квартальных данных:
Чсп(1пг) = (13,6 + 213,7)/2 = 113,7 чел.;
Чсп(2 пг) = (226 + 230)/2 = 228 чел.
4) Среднесписочное значение за год можно определить по полугодовым или квартальным данным:
Чсп(г) = (113,7 + 228)/2 = 170,9 чел. = (13,6 + 213,7 + 226 + 230)/4 = 170,9 чел.
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Наличие оборотных средств предприятия  характеризуется следующими данными (млн руб.):
	Период
	на I/I
	I/II
	I/III
	I/IV
	I/V
	I/VI
	I/VII

	Базисный 
	68
	66
	68
	66
	62
	70
	72

	Отчётный
	74
	75
	79
	76
	75
	72
	79


Выручка от продажи товаров,  продукции, работ, услуг  за первое полугодие  в отчётном периоде составила 450 млн руб., в базисном периоде 390 млн руб.
Определите: 
1) показатели оборачиваемости оборотных средств за каждое полугодие, их динамику (в %); 
2) сумму оборотных средств высвобожденных (дополнительно привлеченных) в результате изменения оборачиваемости.
Решение.
1) Определим среднюю стоимость оборотных средств по формуле средней хронологической, поскольку дан моментный ряд:

 .
Получаем:
ОС(баз) = (68/2 + 66 + 68 + 66 + 62 +70 + 72/2)/(7 – 1) = 402/6 = 67,0 млн. руб.;
ОС(от) = (74/2 + 75 +79 +76 + 75 +72 + 79/2)/6 = 453,5/6 = 75,58 млн. руб.
Определяем коэффициенты оборотности – Коб =  ВР/ОС:
Коб(баз) = 390/67,0 = 5,821;
Коб(от) = 450/75,58 = 5,954.
Темп роста – Тр(коб) = 5,954/5,821*100 = 102,28%.
Период оборотности – Поб = 180/Коб:
Поб(баз) = 180/0,556 = 30,92 дня;
Поб(от) = 180/5,954 = 30,23 дня.
Темп роста – Тр(поб) = 30,23/30,92*100 = 97,77%.
2) Сумма оборотных средств высвобожденных (дополнительно привлеченных) в результате изменения оборачиваемости:
ΔОСоб = ВР(от)/180*(Поб(от) – Поб(баз)) = 450/180*(30,23 – 30,92) = -1,725 млн. руб.
Вывод: вследствие роста оборачиваемости оборотных средств в первом полугодии отчетного году по сравнению  с аналогичным периодом базисного года были высвобождены оборотные средства на сумму 1,725 млн. руб.
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Имеются следующие данные по предприятию:
	Цех
	Численность рабочих, чел
	Средняя месячная заработная    плата, тыс. руб.

	

	Период
	Период

	
	базисный

	отчётный 

	базисный

	отчётный 


	1

	150

	162

	20,3
25,6
	22,4

	2

	100

	102

	25,6

	28,9


Определите: 1) индексы средней заработной платы переменного и постоянного состава; 2) индекс влияния структурных сдвигов; 3) абсолютное изменение фонда заработной платы – общее, в том числе за счёт: а) изменения численности рабочих; б) изменения средней заработной платы.
Решение:
а) индекс заработной платы переменного состава 
Рассчитаем средние заработной платы за каждый период: 
Средняя заработная плата за отчетный период 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\overline%7bp%7d_%7b1%7d%20=%20\frac%7b\sum%7bq_%7b1%7d\cdot%20p_%7b1%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b1%7d%7d%7d]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\overline%7bp%7d_%7b1%7d%20=%20\frac%7b162\cdot%2020.4%20%2B%20102\cdot%2028.9%7d%7b162%20%2B%20102%7d%20=%20\frac%7b6252.6%7d%7b264%7d%20=%2023.684]
Средняя заработная плата за базисный период 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\overline%7bp%7d_%7b0%7d%20=%20\frac%7b\sum%7bq_%7b0%7d\cdot%20p_%7b0%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b0%7d%7d%7d]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\overline%7bp%7d_%7b0%7d%20=%20\frac%7b150\cdot%2020.3%20%2B%20100\cdot%2025.6%7d%7b150%20%2B%20100%7d%20=%20\frac%7b5605%7d%7b250%7d%20=%2022.42]
Соответственно, индекс заработной платы переменного состава (индекс средних величин) будет представлять собой отношение: 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=I_%7bn.c.%7d%20%20=%20\frac%7b23.684%7d%7b22.42%7d%20=%201.0564]
За счет всех факторов заработная плата возросла на 5.64% 
б) индекс заработной платы фиксированного (постоянного) состава 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=I_%7bf.s.%7d%20=%20\frac%7b\sum%7bq_%7b1%7d\cdot%20p_%7b1%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b1%7d\cdot%20p_%7b0%7d%7d%7d]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=I_%7bf.s.%7d%20=%20\frac%7b162\cdot%2020.4%20%2B%20102\cdot%2028.9%7d%7b162\cdot%2020.3%20%2B%20102\cdot%2025.6%7d%20=%20\frac%7b6252.6%7d%7b5899.8%7d%20=%201.0598]
За счет изменения структуры зарплаты, средняя заработная плата возросла на 6%. 
в) индекс влияния изменения структуры численности работников на динамику средней заработной платы. 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=I_%7bc.c.%7d%20=%20\frac%7b\sum%7bq_%7b1%7d\cdot%20p_%7b0%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b1%7d%7d%7d%20:%20\frac%7b\sum%7bq_%7b0%7d\cdot%20p_%7b0%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b0%7d%7d%7d]
Индекс структурных сдвигов равен отношению индекса переменного состава и индекса фиксированного состава, т.е.: 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=I_%7bc.c.%7d%20=%20\frac%7bI_%7bn.c.%7d%20%7d%7bI_%7bf.c.%7d%7d]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=I_%7bs.s.%7d%20=%20\frac%7b1.0564%7d%7b1.0598%7d%20=%200.9968]
За счет изменения структуры численности работников, средняя заработная плата снизилась на 0.3%. 
Рассмотрим разложение по факторам абсолютного изменения качественного показателя в однородной совокупности. 
Абсолютный прирост средних заработной платы по всем группам будет рассчитываться следующим образом: 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\Delta%20\overline%7bp%7d%20=%20\overline%7bp%7d_%7b1%7d%20-%20\overline%7bp%7d_%7b0%7d%20=%2023.684%20-%2022.42%20=%201.264]
Изменение средней заработной платы по всем группам только за счет изменения средней заработной платы будет рассчитываться по формуле: 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\Delta%20\overline%7bp%7d_%7bp%7d%20=%20\frac%7b\sum%7bq_%7b1%7d\cdot%20p_%7b1%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b1%7d%7d%7d%20-%20\frac%7b\sum%7bq_%7b1%7d\cdot%20p_%7b0%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b1%7d%7d%7d]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\Delta%20\overline%7bp%7d_%7bp%7d%20=%2023.684%20-%2022.35%20=%201.334]
Аналогичные рассуждения проводятся и для расчета изменения средней заработной платы по всем группам только за счет изменения структуры физического объема: 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\Delta%20\overline%7bp%7d_%7bq%7d%20=%20\frac%7b\sum%7bq_%7b1%7d\cdot%20p_%7b0%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b1%7d%7d%7d%20-%20\frac%7b\sum%7bq_%7b0%7d\cdot%20p_%7b0%7d%7d%7d%7b\sum%7bq_%7b0%7d%7d%7d]
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\Delta%20\overline%7bp%7d_%7bq%7d%20=%2022.35%20-%2022.42%20=%20-0.07]
Очевидно, что общий абсолютный прирост средних заработной платы по всем группам равен сумме факторных изменений: 
[image: https://chart.googleapis.com/chart?cht=tx&chl=\Delta%20\overline%7bp%7d%20=%20\Delta%20\overline%7bp%7d_%7bp%7d%20%2B%20\Delta%20\overline%7bp%7d_%7bq%7d%20=%201.334%20-0.07%20=%201.264]
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